Les zelf
Situering in de lessenreeks
Dit is de eerste les. De leerlingen hebben enkel kennis gemaakt met Agent Fien en de verdwijning van Juf Laura. Ze hebben de eerste aanwijzing: Het is een man.
Werking website in deze les
Deze les wordt gedaan zonder de website. Ze doen de opdracht aan de hand van learningpaths. Ze moeten dan een code ingeven om in een klas terecht te komen en blokje per blokje de verschillende opdrachten uitvoeren. De leerlingen kunnen meedoen in mijn klas en dan komen alle resultaten door elkaar bij mij aan of een leerkracht kan aanvragen om aan de learningpaths te kunnen en dan kan de leerkracht zelf de leerlingen opvolgen. 
Een voorbeeld van hoe de learningpaths eruit zien zie je in bijlage. (bijlage 3)
[bookmark: _Toc37411285]Leerfasen
In bijlage 4 vind u alle vragen met hun oplossingen. 
In bijlagen 5 tot 15 vindt u alle opdrachten. Per opdracht zijn ook de bijlagen aangegeven. 
Probleemstelling 
Hoe we wisten dat Juf Laura ontvoerd was vanwege de boxen? Wel, door de kennis die wij hebben van het oor, geluidsgolven en decibel. Misschien is het wel makkelijk als alle hulpagenten dit ook weten.
[bookmark: _Hlk37410601]Opdracht 1 :  Delen van het oor (bijlage 5-8)	
Ontdekken
· Zino/Zina
· learningapps.org
De leerlingen maken een kruiswoordraadsel waar ze alle onderdelen van het oor in kunnen vinden. Dit is een manier om de leerlingen kennis te laten maken met woorden waarvan ze later gaan leren wat ze zijn. 

· Niel/Nienke + Ward/Winnie
· learningapps.org
De leerlingen krijgen verschillende taalkundige raadseltjes waarin de meeste onderdelen van het oor verwerkt zijn. Door het oplossen van de raadseltjes maken ze kennis met de verschillende woorden waarvan ze later gaan leren wat ze zijn en waarvoor ze dienen. Als de leerlingen niet zo snel aan de oplossingen geraken is er een hint ingebouwd waar de woorden in staan en dan moeten ze alleen nog maar zoeken welk woord op welke plaats moet.
evaluatie van deze opdracht
geen

Benoemen op foto
· iedereen
· thinglink
In een thinglinkafbeelding kunnen ze zien waar alle onderdelen zitten van de oren. De leerlingen moeten klikken op een marker op de afbeelding en dan krijgen ze de naam te zien van dit deel. Zo kunnen ze bekijken waar alle onderdelen vinden van het oor. Het is de bedoeling dat ze dit dan uit het hoofd leren om daarna de volgende opdracht te maken.
· learningapps.org
Via de learningapp moeten de leerlingen aanduiden hoe alle onderdelen noemen. Ze klikken op een pin die op dezelfde plaats en op dezelfde afbeelding staan als de opdracht hierboven. Daarna moeten ze tussen de verschillende opties de juiste naam kiezen. Zo gaan ze door tot ze alle onderdelen hebben aangeduid.
evaluatie van deze opdracht
learningapps.org
Wanneer ze de hele learningapp hebben gedaan krijgen ze op hun scherm te zien dat het antwoord op de volgende vraag geel is. Zo kunnen ze de vraag oplossen.
werking
· Niel/Nienke + Ward/Winnie
· thinglink
In een thinglinkafbeelding kunnen ze zien waar alle onderdelen zitten van de oren. De leerlingen moeten klikken op een marker op de afbeelding en dan krijgen ze de naam en werking te zien van dit deel. Zo kunnen ze bekijken waarvoor alle onderdelen  van het oor zijn. Het is de bedoeling dat ze dit dan uit het hoofd leren om daarna de vraag te kunnen beantwoorden.

evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. De vraag is naar het doel van de gehoorgang.
weg van het geluid
· Ward/Winnie
· tekst
In een tekstvorm is er verwoord welke weg het geluid aflegt van buiten tot aan de hersenen. Nadat ze deze tekst hebben gelezen kunnen ze volgende vraag beantwoorden.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. De vraag is om de foute volgorde aan te duiden.

Opdracht 2:  Waarom twee oren? (bijlage 9)
· Iedereen
· tekst
In tekstvorm wordt er uitgelegd waarom wij twee oren hebben. De leerlingen lezen de tekst om achteraf de volgende vraag te beantwoorden.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd om te antwoorden op de vraag ‘Waarom hebben wij twee oren?’

Opdracht 3:  Oorschelpen (bijlage 10)
· Ward/Winnie
· tekst
In tekstvorm wordt er uitgelegd waarom sommige dieren zichtbare oorschelpen hebben en waarom sommige dieren dat niet hebben. De leerlingen lezen deze tekst ter informatie. Het is leerstof, maar wordt niet geëvalueerd.
· learningapps.org
De leerlingen moeten in deze learningapp de dieren verdelen in twee groepen. Een groep met zichtbare oorschelpen en een groep zonder zichtbare oorschelpen.
evaluatie van deze opdracht
learningapps.org
Wanneer ze de hele learningapp hebben gedaan krijgen ze op hun scherm te zien dat het antwoord op de volgende vraag 256 is. Zo kunnen ze de vraag oplossen.
Opdracht 4: Wat is geluid (bijlage 11-12)
· iedereen
· tekst
In tekstvorm wordt uitgelegd wat geluid is. De bedoeling is dat de leerlingen de tekst lezen om daarna de vraag te beantwoorden.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd om een antwoord te geven op de vraag: ‘Wat is geluid?’.


Wat hoor ik?
· iedereen
· opdracht
De leerlingen worden gevraagd om naar buiten te gaan en 5 geluiden op te schrijven die ze buiten horen.
evaluatie van deze opdracht
geen. De leerlingen worden enkel gevraagd of dat het is gelukt.
Geluidsgolven
· Zino/Zina + Niel/Nienke: De trillende liniaal
· Proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen of een lat die je aan het trillen brengt op tafel hoger of lager gaat klinken als je hem verder op tafel legt. 
Ze moeten de lat op tafel leggen en aan het trillen brengen door er op te slaan. Daarna moeten ze de lat verder op tafel schuiven en opnieuw slaan.
De vergelijken ze.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.
· Ward/Winnie: Springerig geluid
· Proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen welke muziek de rijstkorrels het best aan het springen krijgt. 
Ze moeten een vel plasticfolie verder over een kom leggen en daar enkele ongekookte rijstkorrels op leggen. Nadat ze dit hebben gedaan spelen ze verschillende soorten muziek (klassieke muziek, rock, eigen zang) af naast de kom en kijken ze wanneer de rijst het hoogste springt.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.
evaluatie van deze opdracht
vraag
· Zino/Zina + Niel/Nienke
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.
· Ward/Winnie
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.


Opdracht 5: Mediums (bijlage 13)
Water
· Ward/Winnie
· proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen of dat je geluid beter hoort in lucht of in water. 
De leerlingen nemen een emmer met water en twee stenen. De leerlingen slaan de twee stenen tegen elkaar in de lucht en in het water. Ze vergelijken welke keer ze het geluid het beste hoorde.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.

evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.
Tafel
· Iedereen
· proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen of dat je geluid beter hoort in lucht of door de tafel. 
De leerlingen leggen een klok of een horloge op tafel. Ze luisteren eerst gewoon naar de klok en daarna met hun oor op de tafel naar de klok. Ze vergelijken welke keer ze de klok het beste hoorde.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.
focussen met papier
· Iedereen
· proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen of dat je geluid beter hoort zonder een ‘toeter’ of met een korte of lange ‘toeter’. 
De leerlingen maken twee ‘toeters’. De ‘toeters’ zijn papieren van 4 cm of van 10 cm die de leerlingen hebben opgevouwen tot een cilinder. Ze vragen iemand om tegen hen te vertellen. Eerst zonder ‘toeter’, daarna met de korte ‘toeter’ en als laatste met de lange ‘toeter’.  Ze vergelijken welke keer ze de klok het beste hoorde.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.

flessofoon
· Ward/Winnie
· proef
De leerlingen kunnen kiezen om het experiment uit te voeren aan de hand van de getypte uitleg of aan de hand van een youtube filmpje. 
De leerlingen testen uit welke fles het hoogste geluid komt. 
De leerlingen vullen vier flessen/bekers met water. In elke fles/beker zit een andere hoeveelheid water. De leerlingen tikken met een lepel tegen de flessen/bekers en vergelijken zo wat het hoogste klinkt.
De verklaring kunnen de leerlingen downloaden van de website.
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd naar de uitkomst van de proef.
muziekboxen
· Zino/Zina + Niel/Nienke
· opdracht
De leerlingen worden gevraagd om hun hand tegen de boxen van een radio die opstaat te leggen. 
(Deze opdracht kan worden vermeden als de leerlingen geen radio hebben.)
evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd wat de leerlingen voelden.






Opdracht 6: Gehoorschade (bijlage 13-14)
[bookmark: _Hlk37423800]beschadiging van het oor
· Iedereen
· tekst
In tekstvorm wordt uitgelegd wat gehoorschade is en waardoor je het kan krijgen. De bedoeling is dat de leerlingen de tekst lezen om daarna de vraag te beantwoorden.

evaluatie van deze opdracht
vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd of je oren beschadigd kunnen worden door luide muziek.
Gehoortest
· iedereen
· kinderhoortest.nl 
De leerlingen worden gevraagd om de kinderhoortest uit te voeren. Hier moeten ze aanduiden welke woorden er worden gezegd.
 evaluatie van deze opdracht
geen. De leerlingen worden enkel gevraagd hoe goed hun gehoor was.
Decibel
· iedereen
· Wat is decibel
· tekst
In tekstvorm wordt uitgelegd wat decibel is. De bedoeling is dat de leerlingen de tekst lezen om daarna de vraag te beantwoorden.
· Hoeveel decibel 
· learningapps.org
Er wordt aan de leerlingen gevraagd hoeveel decibel ze denken dat de verschillende dingen/dieren/mensen/plaatsen bedragen. 





evaluatie van deze opdracht
· wat is decibel?
· vraag
Om verder te kunnen gaan wordt er een vraag gesteld. Er wordt gevraagd wat decibel is.
· hoeveel decibel
· learningapps.org
Wanneer ze de hele learningapp hebben gedaan krijgen ze op hun scherm te zien dat het antwoord op de volgende vraag eekhoorn is. Zo kunnen ze de vraag oplossen.
Woordenschat
· Zino/Zina
· niet verplicht
· learningapp
Wanneer de leerlingen aangeven in de vorige opdracht dat ze niet alle woorden kennen, kunnen ze via een learningapp de verschillende woorden leren. Ze linken de woorden aan de afbeeldingen te beginnen met de woorden die ze wel kennen om zo te komen te de woorden die ze niet kennen.
evaluatie van deze opdracht
geen.














[bookmark: _Toc37411286]Leerstof 
[bookmark: _Hlk37423847]In deze tabel zie je welke leerlingen welke leerstof bereiken.
	
	Zino/Zina
	Niel/Nienke
	Ward/Winnie

	delen van het oor
	x
	x
	x

	werking van de delen
	
	x
	x

	weg af te leggen
	
	
	x

	waarom twee oren
	x
	x
	x

	zichtbare oorschelpen
	
	
	x

	definitie geluid
	x
	x
	x

	geluidsgolven
	x
	x
	x

	mediums
	x
	x
	x

	gehoorschade
	x
	x
	x

	decibel
	x
	x
	x


Deze leerstof zit verwerkt in de verschillende opdrachten. De andere informatie is extra, maar niet te kennen.
Het oor
delen
Het oor bestaat uit verschillende delen:
Zenuwen
Slakkenhuis
Aambeeld
Hamer
Stijgbeugel
Trommelvlies
Gehoorgang
Oorschelp
werking
De verschillende delen hebben hun eigen taak.
De zenuwen brengen de informatie naar de hersenen.
In het slakkenhuis zitten haartjes die de trillingen omzetten naar signalen voor de hersenen.
De hamer, het aambeeld en de stijgbeugel brengen de trilling door van het trommelvlies naar het slakkenhuis.
Het trommelvlies vangt de trillingen op en geeft die door aan de hamer.
De gehoorgang stuurt de trillingen door naar het trommelvlies.
De oorschelp vangt alle trillingen op.
weg af te leggen
Geluid start bij de oorschelp en gaat dan via de gehoorgang naar het trommelvlies. Daarna gaat het door de hamer, het aambeeld en de stijgbeugel tot aan het slakkenhuis. Allerlaatst gaat het dan naar hersenen via de zenuwen.
waarom twee oren
We hebben twee oren omdat we dan beter kunnen horen vanwaar het geluid vandaan komt. Als het geluid eerst bij ons linkeroor aankomt, dan komt het geluid van onze linkerkant.

zichtbare oorschelpen
Sommige dieren hebben geen oorschelpen omdat ze dan aerodynamischer zijn. Ze hebben dan minder weerstand van de lucht of het water.
geluid
definitie
Geluid zijn golven in de lucht. Deze golven worden gemaakt door trillingen die een voorwerp maakt.
geluidsgolven
Niet alle geluidsgolven zijn even groot. Hoge tonen hebben kleinere trillingen en lage tonen hebben grotere trillingen.
mediums
Niet alle stoffen laten geluidsgolven even goed door. Daarom hoor je sommige dingen minder goed of beter als je ze ergens op legt of in steekt.
gehoorschade
Luide muziek kan je trommelvlies kapot hameren. Daarna kan je dus niet meer zo goed horen.
decibel
Decibel is een aanduiding van hoe luid iets is. 




